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PHẦN I: TRẮC NGHIỆM 

Câu 1: Trong các khối đa diện: khối chóp tứ giác đều, khối lăng trụ tứ giác đều, khối lập phương và 
khối bát diện đều, có bao nhiêu khối đa diện đều? 

A. 2 . B. 4 . C. 3. D. 1. 

Câu 2: Bán kính R của khối cầu có thể tích 34 3V a  là 

A. 2 3R a . B. 3R a . C. 32 3R a . D. 3 3R  . 

Câu 3: Khối lập phương có thể tích bằng 64 thì có cạnh bằng 

A. 262144 . B. 8. C. 4 . D. 8 3. 

Câu 4: Gọi ,  ,  M C D  thứ tự là số mặt, số cạnh, số đỉnh của hình bát diện đều. Khi đó S M C D    
bằng 

A. 14S  . B. 30S  . C. 26S  . D. 24S  . 

Câu 5: Một hình trụ có chiều cao bằng 3 và bán kính đáy bằng 5. Thể tích của khối trụ đã cho là 

A. 25 . B. 15 . C. 75 . D. 45 . 

Câu 6: Với ,  0,  1x y y  , cho log 3y x  . Hãy tính giá trị của biểu thức 
3

3log .
y

x  

A. 
1

9
. B. 

3

2
. C. 9. D. 6. 

Câu 7: Cho mặt cầu tâm O đường kính 8cm . Mặt phẳng ( )P  tiếp xúc với mặt cầu đã cho khi và chỉ 
khi khoảng cách từ O đến mặt phẳng ( )P  bằng 

A. 2 2cm . B. 4cm . C. 8cm . D. 16cm . 

Câu 8: Diện tích xung quanh của hình nón ( )N có bán kính đáy bằng 2a  và chiều cao 
3

2

a
 

A. 22 3xqS a . B. 23xqS a . C. 219xqS a . D. 27xqS a . 

Câu 9: Tập nghiệm S của phương trình 2
2log ( 3 2) 1x x    là 

A.  5;0S  . B.  2;1S  . C. S  . D.  0;3S  . 

Câu 10: Hàm số nào dưới đây có đồ thị như đường cong trong hình bên? 

 

A. 3 24 3y x x   . B. 4 22 3y x x    . C. 4 24 3y x x   . D. 4 22 3y x x   . 

Câu 11: Với a, b là hai số thực dương và  1, log
a

a a b  bằng 



A. 
1 1

log
2 2 a b . B. 2 loga b . C. 2 2loga b . D. 

1
log

2 a b . 

Câu 12: Cho hàm số  y f x  xác định trên  \ 1R  , liên tục trên các khoảng xác định và có bảng biến 

thiên như sau: 

 

Tìm khẳng định đúng? 
A. Giá trị lớn nhất của hàm số là 3. 
B. Đồ thị hàm số có 2 tiệm cận ngang. 
C. Đồ thị hàm số có tiệm cận đứng 2x  . 
D. Đồ thị hàm số không có tiệm cận đứng. 

Câu 13: Với các số thực dương ,x y  bất kỳ. Mệnh đề nào sau đây đúng? 

A.  2 2 2log log .logxy x y . B. 2 2 2log log log .
x

x y
y

 
  

 
. 

C.  2 2 2log log logx y x y   . D. 2
2

2

log
log

log

xx

y y

 
 

 
. 

Câu 14: Cho hàm số  y f x liên tục và có bảng biến thiên trong đoạn  1;3  được cho như hình sau : 

 
Trên đoạn  1;3  hàm số  y f x  đạt giá trị lớn nhất tại điểm. 

A. 1x  . B. 2x  . C. 5x . D. 0x  . 

Câu 15: Đồ thị hàm số 
2 3 10

2

x x
y

x

 



 có bao nhiêu đường tiệm cận ? 

A. 0 . B. 3. C. 1. D. 2 . 

Câu 16: Đường cong trong hình vẽ bên dưới là đồ thị của hàm số nào dưới đây? 

 

A. 
2 1

1

x
y

x





. B. 

1

1

x
y

x





. C. 4 2 1y x x   . D. 3 3 1y x x   . 



Câu 17: Tính đạo hàm của hàm số 10 10xy x   

A. 10' log 10xy x x  . B. 10' ln 10xy x x  . C. 9' 10 10.xy x  . D. 910 .ln10 10.x x . 

Câu 18: Cho 0,2 0,2log log .x y  Chọn khẳng định đúng? 

A. 0y x  . B. 0x y  . C. 0x y  . D. 0y x  . 

Câu 19: Phương trình 19 3 2 0x x    có hai nghiệm  1 2 1 2,x x x x . Giá trị của 1 22 5A x x   là 

A. 35log 2 . B. 1. C. 32 log 2 . D. 33log 2 . 

Câu 20: Cho mặt cầu  S  tâm I  bán kính 7R  . Mặt phẳng  P  cách I  một khoảng bằng 3 và cắt 

mặt cầu theo giao tuyến là một đường tròn. Tính bán kính của đường tròn đó. 

A. 58 . B. 2 10 . C. 40 . D. 58 . 

Câu 21: Số nghiệm của phương trình    2023 2023log 4 log 2 3x x    là 

A. 0 . B. 3 . C. 1. D. 2 . 

Câu 22: Trong các hàm số sau hàm số nào đồng biến trên  ? 

A.  2
2log 1y x  . B. 12019 xy  . C. 2y x . D. 

1
x

y


    
. 

Câu 23: Tập xác định của hàm số  3log 1 2y x    là 

A.  1;  . B.  1;  . C.  0; . D.  . 

Câu 24: Cho ABCD  là hình chữ nhật, ,AB a AD b  . Quay hình chữ nhật ABCD  xung quanh cạnh 
AD  ta được một khối tròn xoay có thể tích bằng 

A. 21

3
b a . B. 2b a . C. 2a b . D. 21

3
a b . 

Câu 25: Phương trình 4 3x   có nghiệm là 

A. 4log 3x . B. 3log 2x . C. 2log 3x . D. 3log 4x . 

Câu 26: Giá trị lớn nhất của hàm số 
1

2

x
y

x




 trên đoạn  0;2  là 

A. 0 . B. 
1

2
 . C. 

1

4
. D. 2 . 

Câu 27: Tập nghiệm của bất phương trình 3 2x   là 

A.  3; log 2S   . B.  3log 2;S   . C.  2; log 3S   . D.  2log 3;S   . 

Câu 28: Cho hình lăng trụ tứ giác đều . ' ' ' 'ABCD A B C D có cạnh đáy bằng 3a , góc giữa 'A B  và mặt 
phẳng  ' 'A ACC  bằng 30 . Tính thể tích V  của khối lăng trụ đã cho 

A. 3 3V a . B. 327V a . C. 3 27V a . D. 39V a . 

Câu 29: Cho hàm số  y f x  có đạo hàm trên   và thoả mãn 

       ' 0, 1;1 ; ' 0, 1;3f x x f x x       . Khẳng định nào sau đây là đúng? 



A. Hàm số đã cho đồng biến trên khoảng  1;1  và đồng biến trên khoảng  1;3 . 

B. Hàm số đã cho đồng biến trên khoảng  1;1  và nghịch biến trên khoảng  1;3 . 

C. Hàm số đã cho nghịch biến trên khoảng  1;1  và đồng biến trên khoảng  1;3 . 

D. Hàm số đã cho nghịch biến trên khoảng  1;1  và nghịch biến trên khoảng  1;3 . 

Câu 30: Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như sau 

 

Hàm số đã cho nghịch biến trên khoảng nào trong các khoảng dưới đây? 

A.  0; . B.  2; . C.  0;2 . D.  ;4 . 

Câu 31:  Cho hàm số ( )y f x  có đồ thị như hình. Hàm số ( )y f x  
đồng biến trên khoảng nào trong các khoảng dưới đây? 

A.  1;0 . B.  1;2 . 

C.  2;0 . D.  0;1 . 

Câu 32: Số tiệm cận ngang của đồ thị hàm số 2

3 2x
y

x x

 



 là 

A. 0 . B. 3 . C. 2 . D. 1. 

Câu 33: Khẳng định nào dưới đây là đúng? 

A.    2022 2023

5 2 5 2   . B.    2022 2023

5 2 5 2
 

   . 

C.    2022 2023

5 2 5 2   . D.    2022 2023

5 2 5 2   . 

Câu 34: Hàm số nào dưới đây có bảng biến thiên như hình vẽ? 

 

A. 3 23 3y x x    . B. 3 23 1y x x   . C. 3 3 2y x x   . D. 3 23 2y x x   . 

Câu 35: Hàm số 3 4( ) 2 xf x   có đạo hàm là 



A. 3 4'( ) 3.2 .ln 2xf x  . B. 3 4'( ) 2 .ln 2xf x  . C. 
3 42

'( )
ln 2

x

f x


 . D. 
3 43.2

'( )
ln 2

x

f x


 . 

PHẦN II: TỰ LUẬN 

I.PHẦN DÀNH CHO HỌC SINH KHÔNG CHUYÊN TOÁN 

Câu 1: [1 điểm] Giải phương trình và bất phương trình sau 

a) 
25 5

2. 7. 3 0
4 2

x x
        
   

. b)  2 4

1
2 log 2 1 2log 1

2
x x

     
 

. 

Câu 2: [1 điểm] Cho hình chóp .S ABC  có SA  vuông góc với mặt phẳng  ABC , tam giác ABC  

vuông tại C  2 3,  2AC a BC a  . Góc giữa đường thẳng SC  và mặt phẳng  ABC  bằng 

30 . Xác định tâm và tính theo a  diện tích mặt cầu ngoại tiếp hình chóp .S ABC  

Câu 3: [0.5 điểm] Cho hàm số 3 23( 1) 4 2y x m x m      . Tìm giá trị của tham số m  để đồ thị hàm 

số có hai điểm cực trị ,A B  thỏa mãn 2 5AB   

Câu 4: [0.5 điểm] Cho các số thực dương ,x y  thoả mãn 

   22 2
2022

2 1
2 4 4 log 2 2x y xy

x y

 
      

 
. Tìm giá trị nhỏ nhất của 8 .P x y   

II.PHẦN DÀNH CHO HỌC SINH CHUYÊN TOÁN 

Câu 1: [1 điểm] Có bao nhiêu số nguyên dương m để hàm số 

   3 2 22
2 9 2 9 10

3
y x m x m m x       nghịch biến trên khoảng  3;6 ? 

Câu 2: [1 điểm] Cho tứ diện ABCD  có   3,  4,  90BC CD ABC BCD ADC      . Góc giữa 

hai đường thẳng AD  và BC  bằng 60 . Tính cosin hai mặt phẳng  ABC  và  ACD . 

Câu 3: [1 điểm] Cho phương trình 2 2
2 2log 4 log 2 3 0x x m m     . Tìm tất cả các giá trị thực của 

tham số m  để phương trình có hai nghiệm thực phân biệt 1 2,x x  thỏa mãn 2 2
1 2 68x x  . 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



HƯỚNG DẪN GIẢI 
 

BẢNG ĐÁP ÁN 

1.A 2.B 3.C 4.C 5.C 6.D 7.B 8.C 9.D 10.C 
11.B 12.B 13.B 14.D 15.D 16.B 17.D 18.A 19.A 20.B 
21.A 22.D 23.A 24.C 25.A 26.C 27.A 28.B 29.C 30.C 
31.A 32.D 33.D 34.D 35.A      

 

PHẦN I: TRẮC NGHIỆM 

Câu 1:  [Mức độ 1] Trong các khối đa diện: khối chóp tứ giác đều, khối lăng trụ tứ giác đều, khối lập 
phương và khối bát diện đều, có bao nhiêu khối đa diện đều? 

A. 2 . B. 4 . C. 3 . D. 1. 
Lời giải 

FB tác giả: Le Huu Duc 

Các khối đa diện đều gồm: Tứ diện đều, khối lập phương, khối bát diện đều, khối mười hai mặt 
đều và khối hai mươi mặt đều. 

Vậy chỉ có 2 khối đa điện đều trong các khối trên. 

Câu 2:  [Mức độ 1] Bán kính R của khối cầu có thể tích 34 3V a  là 

A. 2 3R a . B. 3R a . C. 32 3R a . D. 3 3R  . 
Lời giải 

FB tác giả: Le Huu Duc 

Ta có: 34

3
V R 3 34

4 3 3
3

a R R a     . 

Câu 3:  [Mức độ 1] Khối lập phương có thể tích bằng 64 thì có cạnh bằng 

A. 262144 . B. 8 . C. 4 . D. 8 3 . 
Lời giải 

FB tác giả: Le Huu Duc 

Gọi a là độ dài cạnh khối lập phương. Khi đó 3 3 64 4V a a a     . 

Câu 4:  [Mức độ 1] Gọi ,  ,  M C D  thứ tự là số mặt, số cạnh, số đỉnh của hình bát diện đều. Khi đó 
S M C D    bằng 

A. 14S  . B. 30S  . C. 26S  . D. 24S  . 
Lời giải 

Ta có hình bát diện đều có số mặt, số cạnh, số đỉnh lần lượt là: 8,  12,  6M C D    

Vậy 8 12 6 26S M C D        

FB tác giả: Dương Công Đạt. 

Câu 5:  [Mức độ 1] Một hình trụ có chiều cao bằng 3 và bán kính đáy bằng 5. Thể tích của khối trụ đã 
cho là 

A. 25 . B. 15 . C. 75 . D. 45 . 
Lời giải 



Thể tích của khối trụ đã cho là: 2. . 755 3V    

FB tác giả: Dương Công Đạt. 

Câu 6:  [Mức độ 1] Với ,  0,  1x y y  , cho log 3y x  . Hãy tính giá trị của biểu thức 
3

3log .
y

x  

A. 
1

9
. B. 

3

2
. C. 9. D. 6. 

Lời giải 

Ta có: 33
2

3 3 32
log log log 2 log 2.3 6

3 y yy
y

x x x x      

FB tác giả: Dương Công Đạt. 

Câu 7:  [ Mức độ 1] Cho mặt cầu tâm O đường kính 8cm . Mặt phẳng ( )P  tiếp xúc với mặt cầu đã cho 
khi và chỉ khi khoảng cách từ O đến mặt phẳng ( )P  bằng 

A. 2 2cm . B. 4cm . C. 8cm . D. 16cm . 
Lời giải 

FB tác giả:Thu Hiền. 

Mp ( )P  tiếp xúc với mặt cầu tâm O khi và chỉ khi    ;(P) ;(P) 4d O r d O cm   . 

Câu 8:  [ Mức độ 1] Diện tích xung quanh của hình nón ( )N có bán kính đáy bằng 2a  và chiều cao 

3

2

a
 

A. 22 3xqS a . B. 23xqS a . C. 219xqS a . D. 27xqS a . 

Lời giải 

FB tác giả:Thu Hiền. 

Ta có  
2

22 2 3 19
2

2 2

a a
l r h a

 
      

 
 

nên 219
.2 . 19

2xq

a
S rl a a     . 

Câu 9:  [ Mức độ 1]Tập nghiệm S của phương trình 2
2log ( 3 2) 1x x    là 

A.  5;0S  . B.  2;1S  . C. S  . D.  0;3S  . 

Lời giải 

FB tác giả:Thu Hiền. 

2 2
2

0
log ( 3 2) 1 3 2 2

3

x
x x x x

x


         

 

Vậy tập nghiệm của phương trình là  0;3S  . 

Câu 10:  [ Mức độ 1] Hàm số nào dưới đây có đồ thị như đường cong trong hình bên? 



 

A. 3 24 3y x x   . B. 4 22 3y x x    . C. 4 24 3y x x   . D. 4 22 3y x x   . 

Lời giải 

FB tác giả:Trần Đào 

Đây là đồ thị hàm số trùng phương có 0a   và đi qua điểm  0;3  nên chọn đáp án C. 

Câu 11:  [Mức độ 1] Với a, b là hai số thực dương và  1, log
a

a a b  bằng 

A. 
1 1

log
2 2 a b . B. 2 loga b . C. 2 2loga b . D. 

1
log

2 a b . 

Lời giải 

FB tác giả:Trần Đào 

Ta có:  log log log 2 log
a a aa

ba b a b    . 

Câu 12:  [Mức độ 2] Cho hàm số  y f x  xác định trên  \ 1R  , liên tục trên các khoảng xác định và 

có bảng biến thiên như sau: 

 

Tìm khẳng định đúng? 
A. Giá trị lớn nhất của hàm số là 3. 
B. Đồ thị hàm số có 2 tiệm cận ngang. 
C. Đồ thị hàm số có tiệm cận đứng 2x  . 
D. Đồ thị hàm số không có tiệm cận đứng. 

Lời giải 

FB tác giả:Trần Đào 

Dựa vào đồ thị hàm số ta thấy  lim  1
x

f x


   do đó đồ thị hàm số có 2 tiệm cận ngang. 

Câu 13:  [ Mức độ 1].Với các số thực dương ,x y  bất kỳ. Mệnh đề nào sau đây đúng? 

A.  2 2 2log log .logxy x y . B. 2 2 2log log log .
x

x y
y

 
  

 
 

C.  2 2 2log log logx y x y   . D. 2
2

2

log
log

log

xx

y y

 
 

 
. 

Lời giải 



FB Phuonglien Le 

Theo tính chất logarit ta có :  2 2 2log log logxy x y   

2 2 2log log log .
x

x y
y

 
  

 
. 

Câu 14:  [ Mức độ 1] Cho hàm số  y f x liên tục và có bảng biến thiên trong đoạn  1;3  

được cho như hình sau : 

 
Trên đoạn  1;3  hàm số  y f x  đạt giá trị lớn nhất tại điểm. 

A. 1x  . B. 2x  . C. 5x . D. 0x  . 
Lời giải 

FB Phuonglien Le 

Trên đoạn  1;3  hàm số  y f x  đạt giá trị lớn nhất tại điểm 0x  . 

Câu 15:  [ Mức độ 1] Đồ thị hàm số 
2 3 10

2

x x
y

x

 



 có bao nhiêu đường tiệm cận ? 

A. 0 . B. 3. C. 1. D. 2 . 
Lời giải 

FB Phuonglien Le 

Hàm số 
2 3 10

2

x x
y

x

 



có tập xác định là    ; 2 5;D       

Nên đồ thị hàm số 
2 3 10

2

x x
y

x

 



 không có tiệm cận đứng. 

lim 1; lim 1
x x

y y
 

   đồ thị có hai tiệm cận ngang. 

Vậy đồ thị hàm số 
2 3 10

2

x x
y

x

 



 có hai tiệm cận. 

Câu 16:  [ Mức độ 1] Đường cong trong hình vẽ bên dưới là đồ thị của hàm số nào dưới đây? 

 

A. 
2 1

1

x
y

x





. B. 

1

1

x
y

x





. C. 4 2 1y x x   . D. 3 3 1y x x   . 

Lời giải 
FB tác giả: Quang Lê. 



Dựa vào hình vẽ ta có tiệm cận ngang là đường thẳng 1y   nên chọn đáp án. B. 

Câu 17:  [ Mức độ 1] Tính đạo hàm của hàm số 10 10xy x   

A. 10' log 10xy x x  . B. 10' ln 10xy x x  . C. 9' 10 10.xy x  . D. 910 .ln10 10.x x . 
Lời giải 

FB tác giả: Quang Lê. 

 10 9' 10 ' 10. 10 .ln10x xy x x    . 

Câu 18:  [ Mức độ 1] Cho 0,2 0,2log log .x y  Chọn khẳng định đúng? 

A. 0y x  . B. 0x y  . C. 0x y  . D. 0y x  . 
Lời giải 

FB tác giả: Quang Lê. 

0,2 0,2log log 0x y y x    . 

Câu 19:  [Mức độ 2] Phương trình 19 3 2 0x x    có hai nghiệm  1 2 1 2,x x x x . Giá trị của 

1 22 5A x x   là 

A. 35log 2 . B. 1. C. 32 log 2 . D. 33log 2 . 

Lời giải 

FB tác giả: Đoàn Thị Hường 

Ta có 1

3

03 1
9 3 2 0 9 3.3 2 0

log 23 2

x
x x x x

x

x

x
   

           
. 

Do 1 2 1 2 30; log 2x x x x    . 

Vậy 1 2 32 5 5log 2A x x   . 

Câu 20:  [Mức độ 2] Cho mặt cầu  S  tâm I  bán kính 7R  . Mặt phẳng  P cách I  một khoảng 

bằng 3 và cắt mặt cầu theo giao tuyến là một đường tròn. Tính bán kính của đường tròn đó. 

A. 58 . B. 2 10 . C. 40 . D. 58 . 
Lời giải 

FB tác giả: Đoàn Thị Hường 

Ta có   , 3d I P d  . 

Áp dụng định lí Pitago vào tam giác IAH  ta có bán kính đường tròn là 
2 2 2 2 2 27 3 2 10r AH IA IH R d         

. 

Câu 21:  [Mức độ 2] Số nghiệm của phương trình    2023 2023log 4 log 2 3x x    là 

A. 0 . B. 3 . C. 1. D. 2 . 



Lời giải 

FB tác giả: Đoàn Thị Hường 

Ta có    2023 2023

4 2 3 7
log 4 log 2 3

4 0 4

x x x
x x

x x

     
        

 (vô nghiệm). 

Vậy số nghiệm phương trình là 0. 

Câu 22:  [ Mức độ 1] Trong các hàm số sau hàm số nào đồng biến trên  ? 

A.  2
2log 1y x  . B. 12019 xy  . C. 2y x . D. 

1
x

y


    
. 

Lời giải 

FB tác giả: Mạnh Dũng, Email: dungbom2207@gmail.com 

Tập xác định của hàm số 2y x  là  0;  nên hàm số này không thể đồng biến trên  . 

   
2

2 2

2
log 1 ' 0

1 ln 2

x
y x y

x
    


 khi 0x  . 

1 12019 ' 2019 .ln 2019 0,x xy y x      . 

1 1 1
' .ln 0,

x x

y y x
  

                           
. Vậy hàm số 

1
x

y


    
 đồng biến trên  . 

Câu 23:  [ Mức độ 1] Tập xác định của hàm số  3log 1 2y x    là 

A.  1;  . B.  1;  . C.  0; . D.  . 

Lời giải 

FB tác giả: Mạnh Dũng, Email: dungbom2207@gmail.com 

Hàm số  3log 1 2y x    xác định khi 1 0 1x x    . 

Câu 24:  [ Mức độ 1] Cho ABCD  là hình chữ nhật, ,AB a AD b  . Quay hình chữ nhật ABCD  xung 
quanh cạnh AD  ta được một khối tròn xoay có thể tích bằng 

A. 21

3
b a . B. 2b a . C. 2a b . D. 21

3
a b . 

Lời giải 

FB tác giả: Mạnh Dũng, Email: dungbom2207@gmail.com 

Quay hình chữ nhật ABCD  xung quanh cạnh AD  ta được một khối trụ có chiều cao 
h AD b   

Đáy là một hình tròn có diện tích đáy là 2S a . Thể tích khối trụ là: 2.V S h a b  . 

Câu 25:  [ Mức độ 1] Phương trình 4 3x   có nghiệm là 

A. 4log 3x . B. 3log 2x . C. 2log 3x . D. 3log 4x . 

Lời giải 

FB tác giả: Phu Minh Nguyen 



Ta có 44 3 log 3x x   . 

Câu 26:  [ Mức độ 2] Giá trị lớn nhất của hàm số 
1

2

x
y

x




 trên đoạn  0;2  là 

A. 0 . B. 
1

2
 . C. 

1

4
. D. 2 . 

Lời giải 

FB tác giả: Phu Minh Nguyen 

Tập xác định  \ 2D R   

Ta có 
 2

3
' 0

2
y

x
 


 với mọi x D . Do đó hàm số đồng biến trên các khoảng xác định. 

Vì vậy hàm số đồng biến trên đoạn  0;2 . 

Nên 
 

 
0;2

1
max 2

4
y y  . 

Câu 27:  [ Mức độ 1] Tập nghiệm của bất phương trình 3 2x   là 

A.  3; log 2S   . B.  3log 2;S   . C.  2; log 3S   . D.  2log 3;S   . 

Lời giải 

FB tác giả: Phu Minh Nguyen 

Ta có 33 2 log 2x x    (vì 3 1a  ) 

Vậy tập nghiệm của bất phương trình là  3; log 2S   . 

Câu 28:  [ Mức độ 2] Cho hình lăng trụ tứ giác đều . ' ' ' 'ABCD A B C D có cạnh đáy bằng 3a , góc giữa 
'A B  và mặt phẳng  ' 'A ACC  bằng 30 . Tính thể tích V  của khối lăng trụ đã cho 

A. 3 3V a . B. 327V a . C. 3 27V a . D. 39V a . 
Lời giải 

FB tác giả: Nguyễn Hoa 

 

Gọi O  là tâm của hình vuông ABCD . 



'A O là hình chiếu của 'A B trên mặt phẳng  ' 'A ACC  suy ra góc giữa 'A B  và mặt phẳng 

 ' 'A ACC  là ' 30BA O   . 

Xét tam giác 'A BO  vuông tại O : 
3 6

'
tan 30 2

BO a
A O  


. 

Xét tam giác 'A AO  vuông tại A : 

2

2 2 227 3 2
' ' 3

2 2

a
AA A O AO a a

 
      

 
. 

29ABCDS a . 

Vậy thể tích của lăng trụ tứ giác đều là 2 3' . 3 .9 27ABCDV A A S a a a   . 

Câu 29:  [ Mức độ 1] Cho hàm số  y f x  có đạo hàm trên   và thoả mãn 

       ' 0, 1;1 ; ' 0, 1;3f x x f x x       . Khẳng định nào sau đây là đúng? 

A. Hàm số đã cho đồng biến trên khoảng  1;1  và đồng biến trên khoảng  1;3 . 

B. Hàm số đã cho đồng biến trên khoảng  1;1  và nghịch biến trên khoảng  1;3 . 

C. Hàm số đã cho nghịch biến trên khoảng  1;1  và đồng biến trên khoảng  1;3 . 

D. Hàm số đã cho nghịch biến trên khoảng  1;1  và nghịch biến trên khoảng  1;3 . 

Lời giải 

FB tác giả: Nguyễn Hoa 

Chọn đáp án C 

Câu 30:  [ Mức độ 1] Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như sau 

 

Hàm số đã cho nghịch biến trên khoảng nào trong các khoảng dưới đây? 

A.  0; . B.  2; . C.  0;2 . D.  ;4 . 

Lời giải 

FB tác giả: Nguyễn Hoa 

Dựa vào bảng biến thiên ta thấy    ' 0, 0;2f x x    nên hàm số nghịch biến trên  0;2 . 

Câu 31:  [ Mức độ 1] Cho hàm số ( )y f x  có đồ thị như hình. Hàm 

số ( )y f x  đồng biến trên khoảng nào trong các khoảng dưới 
đây? 

A.  1;0 . B.  1;2 . 



C.  2;0 . D.  0;1 . 

Lời giải 

FB tác giả: Duong Khuong Duy 

Dựa vào đồ thị ta thấy hàm số đồng biến trên khoảng  1;0 . 

Câu 32:  [ Mức độ 2] Số tiệm cận ngang của đồ thị hàm số 2

3 2x
y

x x

 



 là 

A. 0 . B. 3 . C. 2 . D. 1. 

Lời giải 

FB tác giả: Duong Khuong Duy 

Tập xác định của hàm số    3; \ 0;1D     

3 4 2

2

1 3 2
3 2

lim lim 0
1

1
x x

x x x x
x x

x

 

  
 

 
 nên đồ thị hàm số có một tiệm cận ngang 0y  . 

Câu 33:  [ Mức độ 2] Khẳng định nào dưới đây là đúng? 

A.    2022 2023

5 2 5 2   . B.    2022 2023

5 2 5 2
 

   . 

C.    2022 2023

5 2 5 2   . D.    2022 2023

5 2 5 2   . 

Lời giải 

FB tác giả: Duong Khuong Duy 

Ta có 

   2022 20230 5 2 1
5 2 5 2

2022 2023

      
 

. 

Câu 34:  [Mức độ 2] Hàm số nào dưới đây có bảng biến thiên như hình vẽ? 

 

A. 3 23 3y x x    . B. 3 23 1y x x   . C. 3 3 2y x x   . D. 3 23 2y x x   . 
Lời giải 

FB tác giả: Bùi Thị Thúy Vân 

Từ bảng biến thiên ta có 0a  (loại A), giao với trục tung tại điểm (0,2) (loại B), điểm cực đại 
0x  , điểm cực tiểu 2x  (loại C). 
0a  , giao với trục tung tại điểm (0,2)  



2' 3 6 ,y x x   Cho 
0

' 0
2

x
y

x


   

. 

Câu 35:  [Mức độ 1] Hàm số 3 4( ) 2 xf x   có đạo hàm là 

A. 3 4'( ) 3.2 .ln 2xf x  . B. 3 4'( ) 2 .ln 2xf x  . C. 
3 42

'( )
ln 2

x

f x


 . D. 
3 43.2

'( )
ln 2

x

f x


 . 

Lời giải 

FB tác giả: Bùi Thị Thúy Vân 
Hàm số 3 4( ) 2 xf x   có đạo hàm: 3 4 3 4'( ) (3 4) '.2 .ln 2 3.2 .ln 2x xf x x     . 

PHẦN II: TỰ LUẬN 

I.PHẦN DÀNH CHO HỌC SINH KHÔNG CHUYÊN TOÁN 

Câu 1: Giải phương trình và bất phương trình sau 

a) 
25 5

2. 7. 3 0
4 2

x x
        
   

. b)  2 4

1
2 log 2 1 2log 1

2
x x

     
 

. 

Lời giải 

FB tác giả: Phùng Hương 

a) 

52
2

5

2

5 log 33
225 5 5 5

2. 7. 3 0 2. 7. 3 0
log 24 2 2 2 5 1

2 2

x

x x x x

x

x

x

   
                                         

 

b)  2 4

1
2 log 2 1 2log 1

2
x x

     
 

 

TXĐ: 
1

;
2

D
   
 

 

   

   
 

 

2 4 2 2

2 2

2

2

2

2

1 2 1
2 log 2 1 2log 1 2log 2 1 log 1 0

2 2

2 log 2 1 log 2 1 0

2 1
log 0

2 1

2 1
1

2 1

4 6
0

2 1
1

0
2

3

2

x
x x x

x x

x

x

x

x

x x

x

x

x

              
   

    


 




 




 


  
 

 

 



Đối chiếu điều kiện suy ra 
3

;
2

x
   
 

. 

Câu 2: Cho hình chóp .S ABC  có SA  vuông góc với mặt phẳng  ABC , tam giác ABC  vuông tại C  

2 3,  2AC a BC a  . Góc giữa đường thẳng SC  và mặt phẳng  ABC  bằng 30 . Xác định 

tâm và tính theo a  diện tích mặt cầu ngoại tiếp hình chóp .S ABC  

Lời giải 

 

+ Ta có: AC  là hình chiếu vuông góc của SC  lên mặt phẳng  ABC . 

  Góc giữa đường thẳng SC  và mặt phẳng  ABC  bằng góc  30SCA    

+ Trong tam giác SAC : 
3

. tan 30 2 3. 2
3

SA AC a a    . 

+ Trong tam giác ABC : 2 2 4AB AC BC a   . 

+ Trong tam giác SAB : 2 2 2 5SB SA AB a    

+  
BC AC

BC SAC BC SC
BC SA

 
    

. 

Vì   90SAB SCB    nên bốn điểm , , ,S A B C  cùng nằm trên một mặt cầu có tâm O  là trung 

điểm của SB  và bán kính 5
2

SB
r a  . 

Diện tích mặt cầu là: 2 24 20V r a   . 

Câu 3: Cho hàm số 3 23( 1) 4 2y x m x m      . Tìm giá trị của tham số m  để đồ thị hàm số có hai 

điểm cực trị ,A B  thỏa mãn 2 5AB   

Van Tuan Vu – Mail: Tuanvu.htrung@gmail.com 

Lời giải 

TXĐ: D    

Ta có:  23 6( 1) 3 . 2( 1)y x m x x x m          

A

C

B

S

O



0
0

2( 1)

x
y

x m

      
 

Hàm số có hai điểm cực trị khi 0y   có hai nghiệm phân biệt hay 1m   . 

Gọi    30;4 2 , 2( 1); 4( 1) 4 2A m B m m m        là hai điểm cực trị của đồ thị hàm số 

Theo yêu cầu bài toán:      2 6 222 5 20 4 1 16 1 20 1 1AB AB m m m            

0

2

m

m


   

 

So sánh điều kiện ta thấy với 0, 2m m    thì đồ thị hàm số có hai điểm cực trị ,A B  thỏa 

mãn 2 5AB  . 

Câu 4: Cho các số thực dương ,x y  thoả mãn    22 2
2022

2 1
2 4 4 log 2 2x y xy

x y

 
      

 
. Tìm giá 

trị nhỏ nhất của 8 .P x y   

Lời giải 

FB tác giả: Thanh Toàn 

Ta có : 

   

       

         

22 2
2022

22 2
2022 2022

2 2

2022 2022

2 1
    2 4 4 log 2 2

 2 4 4 log 2 log 2 2

 log 2 2 2 log 2    *

x y xy
x y

x y x y xy xy

x y x y xy xy

 
      

 

       

     

 

Xét hàm số :   2
2022log 2 ,  0.f t t t t     

Ta có :    2
2022

1
log 2 4 0,  0.

.ln 2022
f t t t t t

t
         

Từ phương trình  * , suy ra: 2x y xy  . 

Do đó : 
2 6 16

8 2 10
2 2

x x
P x y P P x

x x


        

 
 2. 16 10 18.P     ( Côsi ) 

Dấu “=” xảy ra khi : 
16 3

2 6
2 2

x x y
x

      


 

Vậy : min 18P   đạt được khi 
6

3

2

x

y







. 

II.PHẦN DÀNH CHO HỌC SINH CHUYÊN TOÁN 

Câu 1: Có bao nhiêu số nguyên dương m để hàm số    3 2 22
2 9 2 9 10

3
y x m x m m x       nghịch 

biến trên khoảng  3;6 ? 

Lời giải 



       3 2 2 2 22
2 9 2 9 10 2 2 2 9 2 9

3
y x m x m m x y x m x m m             

Để hàm số đã cho nghịch biến trên khoảng  3;6  cần 0y  với mọi  3;6x  

   2 22 9 9 0x m x m m       với mọi  3;6x  

     2 22 9 9 0f x x m x m m       có hai nghiệm phân biệt 1 2,x x thỏa mãn 

1 23 6x x    

 
 

 
   

2 2

2 2

9 3 2 9 9 03 0 3 18 0 6 3
3 3

3 66 0 36 2 9 6 9 0 3 18 0

m m mf m m m
m

mf m m m m m

                                     
 

Vậy có 3 giá trị nguyên dương của m thỏa mãn yêu cầu bài toán. 

Câu 2: Cho tứ diện ABCD  có   3,  4,  90BC CD ABC BCD ADC      . Góc giữa hai đường 

thẳng AD  và BC  bằng 60 . Tính cosin hai mặt phẳng  ABC  và  ACD . 

Lời giải 

 
Gọi E  là điểm trong mặt phẳng  BCD  sao cho BCDE  là hình bình hành. 

Theo giả thiết  090BCD   nên BCDE  là hình chữ nhật. Suy ra   1BC BE . 

Lại có  090ABC   hay   2BC AB . Từ  1  và  2  suy ra  BC ABE . Do đó 

  3AE BC . 

Tương tự ta chứng minh được   4AE CD . 

Từ  3  và  4  suy ra  AE BCDE . 

Ta có      0, , 60AD BC AD ED ADE   . 

Tam giác ADE  vuông tại E  nên  0.tan .tan60 3 3AE DE ADE BC   . 
Gọi ,  H K  lần lượt là hình chiếu vuông góc của E  lên AB  và AD . 

Ta có  BC ABE EH BC   , mặt khác EH AB . Từ đó suy ra  EH ABC . 

Tương tự ta chứng minh được  EK ACD . 

Khi đó       , ,ABC ACD EH EK . 

3

4D

E
B

C

A

H

K



Ta có 
2 2 2

1 1 1 1 1 43 12 129

27 16 432 43
EH

EH AE EB
       . 

2 2 2 432 729 27
27

43 43 43
AH AE EH AH       . 

Tương tự ta tính được 
3 3 9

,  
2 2

EK AK  . 

Ta có 2 2 2 43 43.AB AE EB AB      Tương tự 6AD  . 

Xét tam giác ABD  ta có 
2 2 2 9 43

cos
2 . 86

AD AB BD
BAD

AD AB

 
  . 

Khi đó 2 2 2 2025
2 . .cos

172
HK AH AK AH AK HAK    . 

Tam giác EHK  có 
2 2 2 2 43

cos
2 . 43

EH EK HK
HEK

EH EK

 
  . 

Vậy         2 43
cos , cos , cos

43
ABC ACD EH EK HKE   . 

Câu 3: Cho phương trình 2 2
2 2log 4 log 2 3 0x x m m     . Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m  

để phương trình có hai nghiệm thực phân biệt 1 2,x x  thỏa mãn 2 2
1 2 68x x  . 

Lời giải 
Fb: Huong Nguyen Thi 

Gmail: huongtoan.tb@gmail.com 
Điều kiện xác định:  0x  .  
Đặt 2log 2 ; ( )tt x x t R     ta được phương trình: 2 24 2 3 0t t m m      (1) . 

Ta có:  224 2 3 1m m m        . 

Phương trình ban đầu có hai nghiệm thực phân biệt 1 2,x x  
(1)  có hai nghiệm phân biệt 1 2,t t  0 1m      . 

Khi đó ta có: 1 21 ; 3t m t m    . 

                     2 2
1 2 68x x      2 21 32 2 68m m      

                                            
1 34 4 68m m     

                                            
4

64.4 68
4

m
m

     

                                            
264.4 68.4 4 0m m     

                                            

4 1 0
( )1 24

16

m

m

m
TM

m

       
. 

Vậy có hai giá trị của m  thỏa mãn là:  
0

2

m

m


  

. 

 


